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Abstract of DE1 9732098 

The invention relates to a control circuit for a dc 
motor with clocked control, comprising an 
electrolytic capacitor connected in parallel and a 
freewheeling diode. The aim of the invention is to 
reduce noise radiation. To this end. an inductor is 
connected between the positive motor supply 
voltage and the plus terminal of the electrolytic 
capacitor, and the freewheeling diode is situated 
with its cathode between the inductor and the 
electrolytic capacitor and with its anode on the 
negative side of the dc motor. 
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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Steuerschaltung fur einen Gleichstrommotor 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuerschaltung fur 

einen getaktet angesteuerten Gleichstrommotor mit ei- • ! o 

nem parallel geschalteten Elektrotytkondensator und L'^ j ,3 

Freilaufdiode. Die Storabstrahlung wird dadurch verrin- 
gert, dafS zwischen der positiven Motorversorgungsspan- 
nung und dem Plus-AnschlufS des Elektrolytkondensators 
eine Drossel angeschlossen und dafS die Freilaufdiode mit 
ihrer Kathode zwischen der Drossel und dem Elektrolyt- 
kondensator und mit ihrer Anode an der negativen Seite 
des Gleichstrommotors liegt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuerschaltung fur 5 
einen getaktet angesteuerten GLeichstiommotor mit einem 
parallel geschalteten Elektrolytkondensator und Freilauf- 
diode. 

Eine derarlige Steuerschaltung wird als bekannt ange- 
nonunen. Bei einer derartigen bekannten Steuerschaltung lO 
liegen in der AnschluBleitung der Motorversorgungsspan- 
nung auf der positiven und negativen Seite Induktivitaten in 
Form von Drosseln zur Glattung des durch die Taktung ver- 
ursachten Spannungsverlaufs und zur Reduzierung der St5r- 
abstrahlung. Diese Drosseln mussen fur relativ hohe Strome 15 
und eine damit verbundene Verlustleistung ausgelegt sein, 
so daB sie relativ groBe Abmessungen haben und auch ent- 
sprechend teuer sind. 



Vorteile der Erfindung 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde- eine Steuer- 
schaltung der eingangs genannten Art bereitzustellen bei der 
die Storabstrahlung mit giinstigeren schaltungstechnischen 
MaBnahmen wirkungsvoll reduzierbar ist. 25 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der Anspruche 1 
und 2 gelost. 

Zum einen ist hiemach also vorgesehen, daB zwischen der 
positiven Motorversorgungsspannung und dem Plus-An- 
schluB des Elektrolytkondensators eine Drossel angeschlos- 30 
sen ist und daB die Freilaufdiode mit ihrer Kathode zwi- 
schen der Drossel und dem Elektrolytkondensator und mit 
ihrer Anode an der negativen Seite des Gleichstrommotors 
liegt. 

Zum andem ist vorgesehen daB zwischen der negativen 35 
Motorversorgungsspannung und dem Minus-AnschluB des 
Elektrolytkondensators eine Drossel angeschlossen ist und 
daB die Freilaufdiode mit ihrer Anode zwischen der Drossel 
und dem Elektrolytkondensator und mit ihrer Kathode an 
der positiven Seite des Gleichstrommotors liegt. 40 

Diese Anordnung der Drossel in Verbindung mit der Frei- 
laufdiode und dem Elektrolytkondensator ergibt den Vorteil, 
daB diese fiir nur relativ geringe Strome, z. B. 6A (im Ge- 
gensatz zu herkommlichen Drosseln von 30A) ausgelegt 
werden kann, wodurch wesentlich kleinere AbmaBe und 45 
eine Reduzierung der Kosten erzielt werden. 

Ist zusatzlich eine Verpolschutzeinrichtung vorgesehen, 
so ist eine Schaltungsanordnung vorteilhaft, die derart auf- 
gebaut ist, dafi zwischen die Drossel und die posidve Ver- 
sorgungsspannung als Verpolschutzeinrichtung ein invers 50 
betriebener n-Kanal Leistungs-Mos-Fet geschaltet ist, bzw. 
die bei der Alternative derart aufgebaut ist, daB zwischen die 
Drossel und die negative Versorgungsspannung als Verpol- 
schutzeinrichtung ein invers betriebener n-Kanal Leistungs- 
Mos-Fet geschaltet ist. 55 

Die Erfindung wird nachfoigend von Ausfuhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die 2^ichnungen naher erlau- 
tert. 

Die Fig. 1 zeigteine Steuerschaltung 1 fiir einen z. B. mit 
einer Schaltfrequenz von 20 KHz mit Pulsweitenmodulation 60 
angesteuerten Gleichstrommotor 2. Die getaktete Ansteue* 
rung erfolgt dabei iiber eine Schalteinrichtung SI in Form 
eines Leistungs-Mos-Fets mit einer integrierten Diode Dl, 
die bezuglich der iiblichen Polung der Versorgungsspan- 
nung bzw. Batteriespannung Ub in Sperrichtung liegt. An 65 
die negative Seite des Motors 2 ist eine Freilaufdiode D2 mit 
ihrer Anode angeschlossen. 

In der Zu- und Abgangsleitung der Versorgungsspannung 



liegen bei vorliegender Schaltung nicht notwendige, gegen- 
uber herkommlichen Schaltungen wesentlich verkleinerte, 
Induktivitaten Li und L2, die zur Glattung des durch die 
Taktfrequenz beeinfiuBten Spannungsverlaufs und zur Ver- 
ringerung der Storabstrahlung dienen. 

Dem Gleichstrommotor 2 ist ein Elektrolytkondensator C 
parallel geschaltet, der mit seinem Plus-AnschluB iiber eine 
weitere Drossel L und eine Verpolschutzeinrichtung in Form 
einer Schalteinheit 3 an die positive Versorgungsspannung 
angeschlossen ist, wahrend der Minus- AnschluB an der ne- 
gativen Spannungsversorgungsleitung liegt. Die Freilauf- 
diode D2 ist mit ihrer Kathode zwischen dem Elektrolytkon- 
densator C und der weiteren Drossel L angeschlossen. Par- 
allel zur Batteriespannungsversorgung Ub liegt ein weiterer 
Kondensator Ci, der als Folienkondensator ausgebildet ist. 

Die Schalteinheit 3 ist vorzugsweise als invers betriebe- 
ner n-Kanal Leistungs-Mos-Fet mit einer der Drain-Source- 
Strecke parallel geschalteten Diode D3 ausgebildet, die mit 
ihrer Anode an Plus-Potential und mit ihrer Kathode an die 
weitere Drossel L angeschlossen ist. An diesen AnschluB- 
punkl zwischen der weiteren Drossel L und der Schaltein- 
heit 3 ist auch ein MikrocontroUer 4 uber eine Versorgungs- 
spannungsschaltung 5 angeschlossen, der mit einem weite- 
ren AnschluB uber eine Bootstrapschaltung 6 an dem posid- 
ven AnschluBpunkt der Schalteinheit 3 liegt. Der Mikrocon- 
troUer 4 dient unter anderem zur Steuerung der Schaltein- 
richtung S 1 und damit der Ansteuerung des Gleichstrommo- 
tors 2. Bei Falschpolung der Batteriespannungsversorgung 
Ub wird mittels der Schalteinheit 3 der Strom in den Elek- 
trolytkondensator C und durch die Freilaufdiode D2 unter- 
brochen und damit deren Zerstorung verhindert. Zudem 
wird die Spannungsversorgung des MikrocontroUers 4 un- 
terbrochen. 

Durch die beschriebene Anordnung der Drossel L kann 
diese fur relativ kleine Strome, bei einem 30 -Ampere- Ven- 
tilatormotor im Kraftfahrzeug zum Beispiel fiir 6 A, ausge- 
legt und damit in ihren Abmessungen sehr klein gehalten 
werden. Gleichzeidg konnen die Drosseln Li und L2 we- 
sentlich vericleinert werden oder entf alien. Damit wird auch 
eine erhebliche Kostenreduzierung erreicht. 

Durch die weitere Drossel L flieBt nur noch ein Gleich- 
strom, da der Wechselanteil durch die weitere Drossel L ge- 
blockt wird. 

Bei einem altemadven Aufbau der Steuerschaltung 1 ge- 
maB Fig. 2 ist die Schalteinrichtung SI fiir die getaktete An- 
steuerung auf der Plus-Seite des Gleichstrommotors 2 ange- 
schlossen (High-Side-Schalter). Dabei ist die Drossel L zwi- 
schen der negativen Motorversorgungsspannung und dem 
Minus-AnschluB des Elektrolytkondensators C angeschlos- 
sen, und die Freilaufdiode D2 liegt mit ihrer Anode zwi- 
schen der Drossel L und dem Elektrolytkondensator C und 
mit ihrer Kathode an der positiven Seite des Gleichstrom- 
motors 2. Die Verpolschutzeinrichtung 3 ist als invers be- 
triebener n-Kanal Leistungs-Mos-Fet zwischen die Drossel 
L und die negadve Versorgungsspannung geschaltet. 

Patentanspruche 

1. Steuerschaltung fiir einen getaktet angesteuerten 
GleichsUrommotor mit einem parallel geschalteten 
Elektrolytkondensator und Freilaufdiode, dadurch ge- 
kennzelchnet, 

daB zwischen der posidven Motorversorgungsspan- 
nung und dem Plus-AnschluB des Elektrolytkondensa- 
tors (C) eine Drossel (L) angeschlossen ist und 
daB die Freilaufdiode (D2) mit ihrer Kadiode zwischen 
der Drossel (L) und dem Elektrolytkondensator (C) 
und mit ihrer Anode an der negativen Seite des Gleich- 
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strommotors (2) liegt. 

2. Steuerschaltung fiir einen getaktet angesteuerten 
Gleichstrommotor mil einem parallel geschalteten 
Elektiolytkondensator und einer Freilaufdiode, da- 
durch gekennzeichnet, s 
daB zwischen der negativen Motorversorgungsspan- 
nung und dem Minus-AnschluB des Elektrolytkonden- 
sators (C) eine Drossel (L) angeschlossen ist und 
daB die Freilaufdiode (D2) mil ihrer Anode zwischen 
der Drossel (L) und dem Elektrolytkondensator (C) 10 
und mil ihrer Kathode an der positiven Seite des 
Gleichstrommotors (2) liegt. 

3. Steuerschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die Drossel (L) und die positive 
Versorgungsspannung als Verpolschutzeinrichtung (3) 15 
ein in vers betriebener n-Kanal Leistungs-Mos-Fet ge- 
schaltet ist, 

4. Steuerschaltung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen die Drossel (L) und die nega- 
tive Versorgungsspannung als Verpolschutzeinrichtung 20 
(3) ein invers betriebener n-Kanal Leistungs-Mos-Fet 
geschaltet ist. 
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